Chaque réponse devra étre rédigée. On déterminera d'abord les relations Littérales et on fera ensuite les
applications numériques (aucun point ne sera attribué pour les caleuls intermédiaires). Chaque résultat
doit étre accompagné de som unité et donné avec un nombre de chitfres significatifs cohérent avec les
Aonnées.

Données pour tous les exércices
MmE)=12,0 g/mol  M(0)=16,0 g/mol  M(H) =100 g/mol
M(Na)=23,0 g/mol

Exercice ni : Sunthése d ‘wa savon

Dans un ballon, on ntroduit une masse m=15,0 g d'oléine (de formule bryte 057!—%1040@), Un
volume vV = 20 X10mL d'une solution agqueuse 0{'1/%0{1(0)(50[6 de sodivwm (Na™  (aq) + HO™ (aq)) de
concentration C = 10 mol/L. Ow chauffe o reflux pendant 20 minutes. (L se forme un savon de
formule CyzHz2COoNA.

Ltquation de la réaction est :
Cs#H1040¢ () +3HO (aq) = CatgOz () + 3 CyxHzzCONa (s)

Donnée
M (057.H'10.4_ O¢) =884 g/mol

Caleuler les gquantités de matierve initiales des vénctifs.

Remplir Le tableau d'avancement (en annexe), déterminer L'avancement maximum.
En dédulre le véactif Limitant.

Caleuler Lo quantité de weatiére de savon o L'état final.

En déduire Lo masse de savon i Léeat final.
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Exercice w2 : Le chloroforme

Le chloroformme est une molécule de formule brute CHCLz autrefols utilisée comme anesthésique.
1. Eerire la formule Electronique des atomes de carbone (Z=6), d'hydrogene (Z=1), et de
chlove (Z=17).
Ecrive Leur représentation de Lewls et en dédudre Le mombre de Llinisons gue peuvent établiv
les atomes de carbone, d’hydrogéne et de chlore.

2. Downer la représentation de Lewis de la moléeule de chlovoforme.

3. Endéduire la géométrie autour de L'atome de carbone. Justifier.

Exercice w3 : Actoe gras ,Cl)l\
Les acldes gras sont des moléeules organigues présentes dans Lles graisses ou CisHas C
huiles. Dans La nature, ils comportent généralement une Liaison double de type Z. \C=C/ \O/
L'aclde 2-octadéc-2-enoique est wn aclde gras. La formule de Lewis de L'isomere Z / \

est donnée ci-contre H H

1. Downner la formule de Lewlis de L'isomere E.
2. Donner la formule semi-développée de L'isomeére €.

3. Quel est Lo géombtrie autour de L'atome de C qul est LiE a un oxygene par une double
liatson. Justifier.



exercice w4 : Le blew de bromothymol

Le blew de bmmotm%mm (BBT) est un indicateur coloré pouvant exister sous La forme de 2 moléeules que
Von note BL (en miliew aclde) et B2 (en miliew basique).

Le spectre d'absorption de chacune d'elles est représenté ci-dessous.
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1. Pour quelle longueur d'onde L'absorption est-elle maximale pour chaque molécule B1
et B2 ? en oléduive La coulewr de chagque molécule.
2. De quel paramttre dépend La couleur du BBT.

3. Laveprésentation topologique des 2 molécules est donnée ci-dessous :

oH |

Figure 1 : forme a Flgure 2 : forme b

2. Quelle particularité de structure doit présenter wune molécule pour colorer La watiere
?

b.  Quelle woléeule (forme a ou forme b) posséde La Longueur o’'onde d’absorption La
plus grande. Justifier.

c.  Attribuer i chagque woléeule B1 et B2 sa représentation topologioue (formee a ou
forme b).

ANNEXE

AVANCEVLLNE Coztt1p40¢ (s) + Ho (aq) - CaHgOz () + 3 CeyH=zzCOaNa (s)

Etat initial

Etat
ntermédialre

Etat final




Exéreice ni: Sunthése d ‘un savown

Léquation de La réaction est . CozttypgOg (8) +3HO (aq) — CaHgOz (1) + 3 CrzHzzCOLNA (s)

Correction

1, Les quantités de wmatiere initiales des véactifs :
VL(C57H104O@) = VVL(C57H104O@)/M (057H104O@)

AN, - n(C

V\’(HO ) = chsaLutLow

AN, n(HO ) =10.2.120" mol

2, Letableaw d'avancement :

-3

solt nw(HO™ ) =2,00 mol

57'H10406) =15,0/(8284) solt V\,(C57.H10406) =1,70.10" mol

Equation AVancement Cszt10406 (8)  + 3 Ho (ag) - CzHgoz () + 3 CyptizzCOaNA (s)
etat initiol X=0 n(Comztty paOf) - o o)
s57#1104C¢ n(HO )
Etot
) X Max = n(Cozt Og) - T = X 32X
ntermédiaire ( s7oeTe w(Ho) - 3
X

etat final Xone W(CoattipaOp) - X - X 3 X

571104 C¢ W(HO ) - =X, max max

La véaction s'arvéte Lorsque L'un des 2 réactifs disparait :
o =1, 7207 ol
= o alors X, ,, = &, 710" mol

Solt Vb(Cg}iHlo,zlLO@) = X, = O alors X
Solt n(HO ) - 3X

max

L'avancement maximum est done X, =1,70.10 8 mol
3, Levéactif Limitant est done L'oléine.
4. La quantité de watiere de savon b Létat final est Xmax = 5,1.102mol
5, Lawassede savon o Létat final est done :

M(Cl7H33002Nﬂ) = VL(CI}ZH33CO;22!\![Z) X M(CI}ZHBBCOQNH)

AN m(CrzHzzCOoNg) = 51.10% X (1712 + 321 + 12 + 216 + 22)

m(CyzHz2C0oNA) = 1559

Exercice w2 : Le chloroforme

1. Formule électronigue des atomes :
de carbone (Z=¢) : K(2) L(4) donc Le carbone peut faire 4 linisons covalentes
d’hgdrogéwe (Z=1) : K@) donc L’hgoim@éwe fait 1 lialson
de chlore (Z=17) : K(2) L()M(F) donc le chlore fait 1 Liaison et a = doublets non Liants
2. Représentation de Lewls de la wmolécule de chloroforme : (l,‘l
CI—(|3—H
Cl

3. Lo géowétrie autour de L'atowe de carbone est tetraédrique car Latome de carbone est entouré de 4 atomes
par 4 Lialsons stqsLes



Exercice W : Aclde aras

0
l
H c
NN/
c=C_ O
\
CisHas H
1. Formule de Lewis oe Lisomeére € :
2. Donner La formule semi-dléveloppée de Lisomere € o ) @
I izl |
CysHzy—CH=CH—C—OH Y
REMARKIUE
Pas trés lntéressant sous cette forme pulsau'on ne visualise pas Lisomérie € | H\
C=C

C"SHM
2. Uatome de carbone Lié par une double Liaison a un atome d'oxygene a une
géométrie triangulaire plane car il est LiE & 3 atomes , 2 Liatsons sbmples et wune Lintson doudble.

Exercice w4 : Le blew de bromothyymol
1. Lawolécule B1 a pour Lov:@uew d'onde maximum d'absorption 400 nm done elle absorbe dans Le
violet, sa couleur est done Lejmme.
La wmolécule B2 a pour longueur d'onde maximum d'absorption &40 nm done elle absorbe dans Le
rouge, sacouleur est done Le cYyan.
2. Lacouleur du BBT dépenol du pH.
3. Laveprésentation topologique des 2 moléeules est donnée ci-dessous :

/
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Flgure 1 : forme a Flgure 2 : forme b

a. une molécule doit posséder un systime d'au moins & doubles Lialsons conjuguées pour
colover La wwatigre.

b. Laforme b possede Le systeme conjugué le plus Long done La forme b a La longueur o’onde

o’absorption La plus grande.

c. Bl adone pour représentation topologique La forme a et B2 La forme b.



